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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Ipari informatikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0714 04 05

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzeésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idOkeret és tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 404 404 686 2070 1085 985 2070
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
5 ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
ke é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B>8% _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkor 36 54 90 90 90
z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 0 80 80 70 10 80
Aktiv és passziv halozatok 30 30 30 30
Villamos er6tér, kondenzatorok 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakozo6 aramu halézatok 24 24 24 24
Tobbfazist halozatok 10 10 10 10

o Analég aramkorok 0 0 162 162 90 72 162

X

% Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18

2 Félvezetd alkatrészek 18 18 18 18

% Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 18 18

£l Er6sit6 technika 18 18 18 18

B Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18

c

5 . 1 AAL D At 2 .

£ Felvezetq dlpdak mikodésvizsgalata és 18 18 18 18

> alkalmazasai

w Er6sitok épitése és mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkérok 0 0 90 90 90 0 90
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-

.2 . , o 9 9 9 9

lati médszerei, alaparamkdrei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 36 36 36 36
Kombinacioés halézatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 0 0 332 332 250 82 332
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Szamitogépes szimulacio 0 72 0 72 72 0 72
A szamitogépes szimulacio 36 36 36 36
- Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
<
:g
= Programozas alapjai 72 0 0 72 72 0 72
o
ﬁ) Bevezetés a programozasba 30 30 30 30
; Programozasi nyelvek 1 1 1 1
% Valtozok hasznalata 3 3 3 &
=) Adatkezelés 4 4 4 4
§ A programkészités 1épései 4 4 4 4
2 Vezérlési szerkezetek hasznalata 6 6 6 6
Fajlkezelés 4 4 4 4
Fiiggvények kezelése 6 6 6 6
Projektfeladat 14 14 14 14
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 0 144 144 0 144
Weblap készités 0 0 50 50 0 50 50
Online weboldal készitése 4 4 4 4
HTML-nyelv alapjai 6 6 6 6
CSS stiluslapok hasznalata 6 6 6 6
Keretrendszer hasznalata 4 4 4 4
~§ CMS-rendszer hasznalata 10 10 10 10
g JavaScript alapok 10 10 10 10
§0 Projektfeladat 10 10 10 10
&
Adatbazis kezelés alapjai 0 50 0 50 50 0 50
Relécios adatbazis 2 2 2 2
Alapvetd adattipusok 2 2 2 2
Adatbazis kialakitas alaplépései 8 8 8 8
Adatkezelési miiveletek 26 26 26 26
Projektfeladat 12 12 12 12
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Programfejlesztés 0 118 118 0 118 118
Az objektumorientalt programozas alapjai 21 21 21 21
I]isaezr;lserliyé\szzeiztzgeelt grafikus feliiletii alkal- 21 21 21 21
Adatbazis-kezel6 alkalmazas készitése 24 24 24 24
Diagnosztikai és tesztprogram készitése 28 28 28 28
Projektfeladat 24 24 24 24
Tanulési teriilet 6sszoraszama 50 168 218 50 168 218
Halozat kezelés 116 0 116 83 33 116
Halozati modellek 9 9 9 9
Halozati cimzés 16 16 16 16
Vezetékes LAN kialakitasa 22 22 22 22
o Vezeték nélkiili haldzatok kialakitasa 24 24 24 24
S Halozatbiztonsag 11 11 11 11
g Haloézatlizemeltetés 10 10 10 10
5 Projektfeladat 24 24 12 12 24
g
‘g Szamitogépes rendszeriizemeltetés 0 145 145 0 145 145
E Hardver és szoftver alapok 8 8 8 8
g Szamitdgépes rendszerek lizemeltetése 23 23 23 23
- Virtualizacid 4 4 4 4
Kliens operacos rendszerek kezelése 24 24 24 24
Windows szerver tizemeltetése 28 28 28 28
Linux szerver lizemeltetése 28 28 28 28
FelhGalapu szolgaltatasok hasznalata 6 6 6 6
Projektfeladat 24 24 24 24
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 116 145 261 83 178 261
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Ipari folyamatvezérlés

Mikrovezérl6 programozasa 104 0 104 104 104
A mikrovezérl6 felépitése 2 2 2 2
Assembly szintii programozas 22 22 22 22
Programozas magas szintii programozasi 10 10 10 10
nyelven

Bemeneti elemek hasznalata 18 18 18 18
Kimeneti elemek hasznalata 18 18 18 18
Halézati kommunikacio 10 10 10 10
Projektfeladat 24 24 24 24
PLC programozas 62 0 62 62 62
Programozhato logikai vezérlék felépitése 4 4 4 4
PLC programozas alapok 48 48 48 48
Projektfeladat 10 10 10 10
Iranyitastechnikai alapok 0 7 77 77 77
Az irdnyitastechnika alapjai 7 7 7 7
Adat- és jelfeldolgozas 14 14 14 14
Nem villamos mennyiségek mérése 21 21 21 21
Szamitdgépes adatgyiijtés és feldolgozas 21 21 21 21
Projektfeladat 14 14 14 14
Robottechnika, CAD/CAM 0 62 62 62 62
CAD alapok 14 14 14 14
CAM alapok 12 12 12 12
Tesztelés, tesztberendezések kezelése 12 12 12 12
Projektfeladat 24 24 24 24
Ipari és terepi buszrendszerek 0 91 91 91 91
Ipari buszrendszerek 4 4 4 4
CAN-busz kezelése 10 10 10 10
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Foundation Fieldbus kezelése 10 10 10 10
Modbus kezelése 10 10 10 10
Profibus kezelése 10 10 10 10
SCADA/DCS 15 15 15 15
Projektfeladat 32 32 32 32
loT 0 0 81 81 0 81 81
loT alapok 2 2 2 2

10T eszk6zok kezelése 47 47 47 47
Droénok programozasa 16 16 16 16
Projektfeladat 16 16 16 16
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 166 311 477 0 477 477

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezdégazdasédgi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pthendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovébeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito tigy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nélloan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
cso0lodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, ondlldan megfogalmazni donéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajdban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorldsdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolds,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulénak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajdhoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosdgarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemz6it, megmunkalasi lehet6ségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

. Ismeretek PP . P I
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
o Ismeri az egyszerii
Egyszelru szamita- | ko villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 strukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalléan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenalls, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenélléas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentéacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolés, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol

18/60. oldal




A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgéalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszellitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Elektronika, elektrotechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 332/332 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet az elektrotechnika, elektronika €s villamos jellemzOk mérése témak koré
épil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok 6sszeal-
litasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre €s a hiba kijavitasara. A digitalis technika tanula-
saval a tanulok ismereteinek nagy része a PLC programozashoz kapcsolddik. A tovabbiakban
ismertetett témak is a befejez6 tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozzak meg.
Az elméleti ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti elé az dramkorok készitése, beiiltetése,
mérése iS. A tanulok szamara javasolt, hogy a mérések és egyéb gyakorlati foglalkozasok so-
ran parban dolgozzanak, a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast se-
gitsék. A tanulasi teriilet gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronika eszk6zok-
kel felszerelt mér6labor hasznalata, amelyben rendelkezésre allnak az analog és digitalis mé-
rés eszkozei. Fontos, hogy a tanuldk ipari mérészoftvert, azaz virtualis miiszereket is alkal-
mazzanak: a mérések egy része szamitogépes kornyezetben torténjen, majd az adatokat in-
formatikai eszkozokkel dolgozzak fel. Az elektronikai laborban alljanak rendelkezésre a for-
rasztas ¢és kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop €s jelgenerator, valamint az aramkorok vizsgala-
tdhoz sziikséges alapvetd miiszerek.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 80/80 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fej-
lessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitdsa utan képesek lesznek a
szakmahoz kapcsolodo tovabbi elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasara, a szakmara
jellemzd egyszeriibb szamitési, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a tanulok aramkori szem-
1¢letének fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve. A tanuloknak meg kell ismernitik az d&ram-
kori alaptorvényeket, at kell latniuk, meg kell érteniiik az alaposszefiiggéseket, és el kell tudni
végezniiik az alapvetd elektrotechnikai szamitasokat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

fizika, matematika, villamossagtan, mértékegységek

3414 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

M¢éréssel megalla-
pitja az egyszeri
aramkorok jellem-
z0it.

Ismeri az egyena-
ramua aramkorok
vizsgalati modsze-
reit

Teljesen 6nalloan

M¢éréssel meghata-
rozza kondenzator
kapacitasat.

Ismeri a villamos
tér jellemzdit, a
kapacitas és a kon-
denzator fogalmat.

Teljesen onalldan

Meghatarozza a
villamos forgdgé-
pek jellemzbit.

Ismeri a forgé mag-
neses tér jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Elvégzi a transz-
formatorok mérését

Ismeri az indukcio
torvényét.

Iranyitassal

Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6  munkavédelmi
elbirasokat.
Alkalmazza a vo-
natkoz6 szabvanyo-
kat.

Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval

Informaciok felku-
tatasa digitalis for-
rasokbol is

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval

3.4.1.6
34.16.1

fogalma.

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos halozatok, aktiv villamos hal6zatok

Osszetett passziv hilozatok helyettesitése eredd ellenallassal.
Nevezetes passziv villamos hal6zatok.
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa.

Villamos alap merdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa.
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjeszté-

Se.

Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos hélozatok. A valdsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator ¢és
jellemzdik, rajzi jelolésiik.
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.
Generatorok helyettesité képei: Thevenin-helyettesitd kép, Norton-helyettesité kép.

A helyettesitd képek jellemzoi: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallas.
Thevenin- és Norton-helyettesité képek kolcsonds atalakitasa.

Egy generatort tartalmazoé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin- és Norton-helyettesitd
képpel.

A szuperpozicié elve. Tobb generatort tartalmazd aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin-és Norton-helyettesit6é képpel, a szuperpozicio tételének alkalmazasaval.
Valdsagos generatort és terheld ellendllast tartalmazd haldzat jellemzdinek értelmezése és
jellemzoinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutdé hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és szdmitéasa.

Fesziiltség ¢s aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral
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3.4.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzatorok
A villamos tér jellemz6i: villamos térerésség, feliileti toltéssiiriiség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség és villamos potencidl fogalmai, jelolései, szamitasai és mértékegységeik.
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma.
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erétér. Homogén villamos
tér fogalma, jellemzoi.
Anyagok viselkedése a villamos térben, szigeteld anyagok tulajdonsagai.
A kondenzator fogalma, jel6lése, aramkori jele.
A kapacitas fogalma, definicids sszefiiggése, mértékegysége.
Sikkondenzator kapacitasdnak meghatarozéasa a geometriai adatokbdl és alkalmazott szige-
teld jellemzdjébol.
A kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. A kondenzatorok tipusai, valtoztathatoé kapacitast
kondenzatorok, aramkori jelolések.
Kondenzator az egyenaramu aramkorben. Eredd kapacitas szamitdsa soros, parhuzamos €s
vegyes kapcsolas esetén.
Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség és aram id6fiiggvénye toltéskor
¢s kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.4.1.6.3 Magneses tér
Eréhatis arammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték.
A magneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, irdnyaik, mértékegységeik.
A magneses jellemzdok irdanymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret 1étrehozo aram ira-
nyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcid és az dram iranyabdl a ha-
to erd iranya).
A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény.
Migneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukciévonalak tulajdonsa-
gai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma.
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, és ferromagneses anyagok tulajdonsa-
gai.
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukcid, koercitiv erd, magneses permeabilitds fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok.
Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezo fesziiltség fogalma.
A Faraday-féle indukcios torvény és Lenz torvénye.
Nyugalmi és mozgasi indukci6 fogalma.
Mozgési indukcio:
Egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa, merdleges iranyu homogén mag-
neses térben, a térre merdleges irdnyba egyenletesen mozgatva.
A nyugalmi indukcid fajtai:
Onindukcio, kolesonos indukcié. Aramvaltozas hatasara keletkezé fesziiltségek meghata-
rozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik tekercsen.
Tekercs induktivitasanak fogalma, meghatarozasa a geometria adatokbol, jele mértékegy-
sége, aramkori rajzjele. Kolcsonds induktivitas fogalma, meghatidrozasa a geometria ada-
tokbol, jele mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolds fogalma. A transzfor-
mator fogalma és mitkddése.
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa
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34164 Viltakozo6 aramu halézatok
A forgdmozgas ¢és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése.
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, idofiiggvénnyel és forgod vektorokkal.
Vialtakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitadd, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik.
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma és sza-
mitasuk moédja.
Azonos frekvencidju, 90 fokos fazis-eltérésii valtakozd mennyiségek vektoridlis 6sszegzé-
Se.
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozé aramu korokben.
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢és fesziiltsége kozotti fazishelyzet.
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa.
Osszetett valtakozé aramu korok.
Soros RL-kapcsolas; Soros RC-kapcsolas; Soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége.
Fesziiltség- aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazasaik a halozatszamitas-
ban.
Parhuzamos RL-kapcsolas; Parhuzamos RC-kapcsolds; Parhuzamos RLC-kapcsolas, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége.
Fesziiltség (aram) vektorabra, admittancia vektorabra ¢s alkalmazasaik a haldzat szamitas-
ban.
Teljesitmények a valtakozé aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma és sza-
mitasa.
Rezgdkorok: RLC-kapcesolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian.
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma.
Parhuzamos rezg6kor és az aramrezonancia fogalma.
Rezgbkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia el-
lenéllas, savszélesség

3.4.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer.
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolésa.
Fogyaszt6 haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa.
Fazisfesziiltség és dram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek.
A haromfazist rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés.
A villamos energia szallitasa €s elosztasa.
Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, mikodése.
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
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3.4.2 Analog aramkorok tantargy 162/162 éra
3.4.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

Az elektronika tantargy oktatasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkdri szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését. A tanulok megismerkednek az elektronika alapjaival, hogy megala-
pozzak a szakmai targyak tananyagainak feldolgozasat, valamint az elektronikai dramkorok
alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek megértését. Megtanulnak elektronikai alapkapcso-
lasokat megépiteni, vizsgalni és méretezni. Megismerik és a gyakorlatban alkalmazni tudjak
az elektronikai egységek, rendszerek miikodését.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
fizika, matematika, informatika ismeretek, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

3424 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Meghatarozza egy Igényes  munkdja-
tetsz6leges haldézat | Ismeri a kétpolusok nak tartalmi = és
Thevenin-, Norton- | Thevenin-, és Nor- formai kovetelmé-
helyettesitoképét. ton- helyettesitokép, nyeire.
Tetsz6leges halozat | az impedancia-,
esetén meghataroz- | admittancia-, a Bemutatojaban, Dicitalis oktatési
za, az impedancia-, | hibrid, és Teljesen 6nalldan magyarazataban igltalls o tata’151
. . . . . . . anyagot hasznal

admittancia-, hib- inverzhibrid figyelembe veszi a
rid-, és inverzhibrid | négypolusparaméter hallgatsag igénye-
négypolus- es helyettesit6képek it, elvarasait.
paraméteres elemeinek mérési és
helyettesitoképek szamitasi modjait. Feladatat  kortilte-
elemeit. kint6en,
Bemutatja az alap- Ismeri az alapfela- feleléségteljesen
feladatokat megva- | datokat megvaldsitd végzi, betartva a | Informaciok felku-

16sitd aramkorok
gyakorlati alkalma-
zasait.

aramkorok felépité-
sét, mukodésiik
jellemzdit

Teljesen 6nalléan

Ismerteti a kis-, és
nagyfrekvencias
miikddés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erdsités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
savszélesség

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzoit

Teljesen 6nalldan

biztonsagos munka-
végzes szabalyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos, és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.
Torekszik a megfe-

tatasa digitalis for-
rasokbol is

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval
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Felrajzolja a KE és
a KS kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
siiket, meghatdrozza
a munkapontbeallitd
elemek értékét,
kiszamolja az erdsi-
tést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mukodését,
valtakozoéaramu
kisfrekvencias
helyettesitoképét,
munkapont beallita-
si lehetGségeit.

Teljesen onalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelli
erdsitok elemeit és
bemutatja miikddé-
stik elveit

Erti az er8siték
frekvenciakompen-
zalasanak jelentOsé-
gét, a nagyjell
erdsit6k megvaldsi-
tasanak nehézségeit

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza az
invertalo,
neminvertald, 6sz-
szeado és kivond
aramkorok elemeit,
erodsitését.

Erti az integralt
miveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzd
paramétereit. Ismeri
a miiveleti erésitds
alapkapcsolasokat.

Teljesen onalldan

Egyszer(i analog

aramkor kapcsolasi
rajzat megérti, kap-
csolasi rajzot olvas.

Ismeri az elektroni-
kai CAD szoftverek
hasznalatat.

Ismeri az elektroni-
kai rajzjeleket.

Teljesen 6nalloan

Szoftveres aramkori
szimulaciokat, osz-

cilloszk6pos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
kordk vizsgalatahoz
sziikséges miiszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Aramkoroket épit,
belizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.

Ismeri a szimulaci-
0s ¢és valdsagos
aramkorok épitésé-
nek  lehetéségeit,
fogasait.

Felismeri a méren-

Teljesen 6nalldoan

lel6 méréeszkoz
kivalasztasara, a
mérés korillményei-
nek biztositasara.
Alkalmazza a vo-
natkozo szabvanyo-
kat.

Szakmai tervezo-
szoftvert hasznal

Aramkori  szimula-
ciods szoftverek
hasznalata

Irodai szoftverek
hasznalata a doku-
mentacio elkészité-
sehez

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
laciods szoftvereket

Hibat keres. d6 aramkor elvi
felépitését, érti a
mikodéseét.
3.4.2.6 A tantargy témakorei
34.26.1 Analodg aramkori rendszerek és jelek

Tetsz6legesen bonyolult dramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallas) és négypolusok (be-
menti és kimeneti ellenallas, atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok ere-

dé jellemzdi.

Az analdg jel fogalma. A kiilonbdz6 frekvenciaji szinuszos jelek szerepe, mint az analdg
jel 6sszetevoi. Az analdg jelek feldolgozésa: frekvencia szlirése, erdsités kiilonbozo elvara-
sok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok)
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3.4.26.2 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet, egyeniranyit6é didda. Nyito iranyu, zar6 iranyu
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd irany aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti dram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagat-, Schottky-, LED és kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikdikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik.
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikodése, katalogus jellemzoik, alkalmazasi teriileteik.
FET-ek (JFET, MOS-FET) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus mikddése, katalogus adataik, alkalmazasi teriileteik.
Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac €s a triac, UJT felépité-
se, mikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

3.4.2.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniradnyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas).
SztirGaramkorok felépitése és mikddése. Alul-, feliil-atereszto és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentéségiik. A rezgdkor, mint frekvenciaki-
emeld elem. Gyakorlati alkalmazasai.
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi.
Kapcsolo lizemt stabilizatorok miikodésének elve.
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

34264 Erdsit6 technika
Erdsitdk alkalmazasanak célja. Erdsitdk jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas-
atvitelek. Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulaj-
donsagu erdsitd kialakitdsa tobbfokozatl erdsitével. (Négypolusmodell) Az elderdsitd, a
foerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelll €s nagyjelll erdsitd fogalma.
Problémak az erdsit6k miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.
Zajok ¢s torzitasok mértékének jellemzése, torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelii er6sitok diszkrét erdsitdelemekkel:
Bipoléris és unipoléris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok milkodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyendrami munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése.
Valtakoz6 dramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repld egyenjel levalasztd €s hidegitd kondezatorok, valamit az erdsité elem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencids tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil).
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalas megvalositasai.
Nagyjelil erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitdk, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjeli erdsités fogalma.
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurka erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszet
aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idedlis miveleti erdsitd jellemzoi.
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével. Nem invertalo alapkapcsolas.
Erositdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas.
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Invertald alapkapcsolas. Erdsit6jellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, ki-
meneti ellenallas. Miiveleti erdsitok alkalmazésai, elvi miikodésiik: kiilonbségképzo aram-
kor, eléjelforditd fesziiltségdsszegzd dramkor. Valtakozo fesziiltségli erdsitok.

Aktiv sziir6kapcsolasok.

Miveleti erésitok alkalmazasa a méréstechnikaban. Integralé miiveleti erdsités kapcsolés.
Differenciald miiveleti erdsitds kapcsolasa. Komparatorok, A/D és D/A atalakitok, felépi-
tése, jellemzése, gyakorlati alkalmazésa

3.4.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valdsagos és/vagy szi-
mulalt kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word; Excel).
Fizikai négypolus paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csilla-
pito tagok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség- aram -teljesitmény
atvitel.
Fizikai négypodlus paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakoz6 dramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallas, fesziiltség- aram -teljesitményéatvitel.
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében.
Hibas aramkorok hibainak megkeresése mérés, javitas, dokumentalas.
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzoéinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkdzok kivalasztisa, a mérés elvégzése, dokumentélasa

3.4.2.6.6 Félvezet6é diddak miikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas.
Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd, és zaro iranyu karakterisztika felvétele.
Didda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziir6kondenzéto-
rok hatasdnak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal. Di6das kettdsvagd
aramkor vizsgalata: fazis és amplitudohelyes jelalakok felvétele méréssel.
Hibakeresés

3.4.2.6.7 Er6sitok épitése €s mérése
Erdsitd kapcsolasok épitése és mérése valosagos és/vagy szimulécid segitségével. Doku-
mentalas.
Ko6z0s emitteres €és kozos source-U alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak elle-
nérzése méréssel. KivezérelhetOség, fesziiltségerdsités, also és felsé hatarfrekvencia meg-
hatarozédsa méréssel.
Invertalo és nem invertalo DC és AC alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas megva-
16sitasa, be-, és kimeneti dram ¢és fesziiltség meghatarozésa. Erdsités meghatarozasa mérés-
sel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele.
Miveleti erdsitds dsszeado és kivond dramkor épitése. Be-, €s kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemi, DC-DC).
Hibakeresés
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3.4.3 Digitalis Aramkorok tantargy

3431

A tantargy tanitdsanak f6 célja

90/90 ora

A digitalis technika alapfogalmainak megismerése. Kettes és tizenhatos szamrendszer haszna-
lata. Logikai fiiggvények ismerete, hasznalata. Logikai fliggvények egyszerlsitése, realizala-
sa. Osszetett logikai halozatok (kombinacids, aszinkron és szinkron) funkcionalis ismerete.

3.43.2

3433

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

fizika, matematika, informatika ismeretek, logika, villamossagtan, egyismeretlenes
egyenletek, mértékegységek

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Analog és digitalis
jeleket kiilonb6zo

Ismeri az analdg és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni

Teljesen onalldan

szamrendszerekbe , >

Atszamol. tizes, kettes és ti-
zenhatos szamrend-
szerek kozott.
Ismer kiilonboz6

A gyakorlatban kodolasi modszere-

el6forduld koddkat
felismeri, 8 biten

ket és alkalmazasuk
tertleteit. Ismeri a

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

atszamitasokat gyakorlatban elé-
végez. fordul6 kodolasi
tipusokat
Ismeri a logikai
alapmiiveleteket
e . (AND, OR, NAND,
Ne_gyvaltozos logi- NOR, XOR,
kai felacyiya@okalt, tud XNOR, NOT), . o
egy§zem.51tem, Boole-algebra azo- Teljesen 6nalldan
realizalni NAND és

NOR kapukkal.

nossagait, a négy-
valtozos fliggveé-
nyek egyszerlsité-
sét.

Funkcionalis kom-
binacids halozatokat
felismer, bemér

Funkcionalis kom-
binacids halézatok
alkalmazasanak
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Torekszik a megfe-
lel6 mérbeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek  biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6 munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal

Informaciok felku-
tatasa digitalis for-
rasokbol is

Mérési jegyzokonyv
készitése irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkorei
Analog és digitalis jelek jellemzbinek definialasa, a jelek két lehetséges értékének model-
lezése:”0” vagy ,,1”. A miikddés leirasat és a kommunikacidt tamogatd szamrendszerek. A
tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacid) szamrendszer al-
kalmazasanak okai. A szamrendszerek jellemz6i, atszamitasok legaldbb 8§ bites szamtarto-
manyban

3.4.3.6.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidalo BCD-koédok. Kod és kodolas fogalma. BCD,
Johnson és Gray kodok, 2 ’komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa

3.4.3.6.3 Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik
Biteken végezhet6 logikai miiveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal.
Egy (biztos0”; biztos ,,1”” ismétlés; negacio), két (AND, OR, NAND, NOR, XOR).
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole-algebra definicidja, szerepe a digi-
talis technikaban.
Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa. Tobbvaltozos
fliggvények algebrai egyszertisitése.
Az egyszerusitett fliggvények megvaldsitasa kapu aramkor szimbolumokkal. Logikai ka-
puk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (europai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok. Négyvaltozos fiiggvények egy-
szerlisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapu aramkori szimbolumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobodlésiik modja

34364 Kombinécids halozatok vizsgalata

Funkciondlis kombinacidés haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.5 Szamitogép az elektronikiban megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Szamitogép az elektronikaban tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt arra, hogy a szamitogépet,
mint hasznalati és fejlesztési eszkdzként alkalmazza az elektronikai feladatok elvégzése koz-
ben.
3.5.1 Szamitogépes szimulacio tantargy 72/72 éra
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A Szamitogépes szimulacio tanulasi teriilet oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacio) és a virtualis mérémiiszerek eldnyeit, alkalmazasanak lehe-
toségeit.

3.5.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a villamos
Aramkéri rajzokat rajzjeleket, a CAD CAD-programot

készit.

szoftverek felépité-
sét, az aramkorter-
vezés szempontjait.

Teljesen 6nalldoan

Aramkori szimulé-
ciokat futtat.

Ismeri az alkatrész-
€s aramkorkonyvta-
rak felhasznalasi
modjait.

Ismeri az aramko-
rok analizis {lizem-
modjainak kivalasz-
tasat és hasznalatat.
Képes egyszerti
aramkorok szimula-
cidjat elvégezni.

Teljesen 6nalloan

NYAK-tervet ké-
szit.

Ismeri az automati-
kus huzalozas funk-
ciot, képes optima-
lizalt huzalozast
késziteni.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkaja-
nak tartalmi  és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato igényeit,
elvarasait.

hasznalata

Szimulacios szoft-
ver hasznalata

Tervezbszoftver
hasznalata
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Bemutatja a virtua-
lis  mérémiszerek
hasznalatat.
Virtudlis milszerek-
kel méréseket vé-
gez.

Ismeri a virtualis
méromiiszerek
felépitését, a jelat-
alakitok, szenzorok
mukddési elveit, a
szamitogépes feliilet

Teljesen onalldan

alapfunkciéit.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 A szamitogépes szimulacid
A szimulacid szintjei: aramkori szintli szimuldcio, logikai szintli szimulécio, kevert moda
szimulacio.
Az analizis iizemmoadjai: egyenaramu (DC) analizis, valtakoz6 dramt (AC) analizis, tran-
ziens analizis.
Szimulacios program haszndlata:
Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémuszerek kezelése.
Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellemz6i.
Az aramkori konyvtar hasznalata.
Az aramkorok analizis izemmodjainak kivalasztasa és hasznalata.
Egyszerli &ramkorok szimulacidja
Aramkortervezd CAD tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési szem-
pontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.5.1.6.2 Virtualis mérdmiiszerek
A virtualis mérOdmiiszerek felépitése. Adatgyiijto €s -vezérld miiszer. Jelatalakitok, szenzo-
rok. PC és a virtudlis szoftverfeliilet. A mérdszoftver hasznalata.
Fejleszto1 kornyezet. Input adatok bevitele. Output adatok megjelenitése. Blokk diagram.
Eszkozpaletta.
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

3.5.2 Programozas alapjai tantargy 72/72 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanul6 sajatitsa el a programkészités alapvetd 1épéseit. Legyen képes a felvetett probléma
megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust) elkésziteni, a programot az algoritmus
leirasa alapjan adott fejleszt6i kornyezetben elkésziteni, annak miikodését ellendrizni, szintak-
tikai €s szemantikai hibakat javitani. A feladat megoldasahoz informaciokat gytijt (idegen
nyelven is) és dolgoz fel.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alapszintli kodolast
végez segité webol-
dalak segitségével

Ismeri a kddolashoz
hasznalhato infor-
maciodkat tartalmazo
weboldalak elérhe-
tdségét, kezelését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Alapszintli kédolast
végez segitd eszko-
70k hasznalataval.

Ismeri a vizualis
programozas kellé-
keit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fejleszt6i kdrnyeze-
tet feltelepit.

Ismeri a programte-
lepités 1épéseit és
feltételeit.

Teljesen onalldan

Alapszintli progra-
mokat tervez, ko-
dol.

Ismeri a program-
tervezés és kodolas
lépéseit.

Ismeri az adott
programozasi nyelv
adatkezelési, vezér-
1ési, fajlkezelési,
fiiggvénykezelési,
fajlkezelési leheto-
ségeit.

Instrukciod alapjan
részben Onalléan

Program miikodését
ellendrzi, tesztelé-
seket végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a hibatlizene-
teket, a hibakeresési
modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Felhasznaloi és

Ismeri a program

Nyitott a megol-
dando6 programozasi
feladatok megérté-
sére, motivalt annak
sikeres megoldasa-
ban

Internetes kodolast
segité weboldalak
keresése, hasznalata

Fejleszt6i kornyezet
hasznalata, sug6 és
példamegoldasok
hasznalata

Szoftver beszerzése
(legalisan), telepités
operacios rendszer-
hez

Program leirasokat
készitése, progra-
mozasi nyelv és
kornyezet valaszta-
sa és hasznalata

fejlesztbi program dokumentaciok . . 11 Irodai szoftverek
Y i . Teljesen onalldéan .
dokumentaciot tartalmi és formai hasznalata
készit. kovetelményeit.
3.5.2.6 A tantargy témakorei
35.26.1 Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kddolas alapvetd 1€épéseinek elsajatitasat segitd weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org, stb.) és eszkdzokkel (Scratch, AppInventor, micro:bit,, Legorobots, prog-
ramozhat6 dron, Packet Tracer, 10T, sth).
Feladat megoldasanak egyes 1épései, a 1épések sorozatanak meghatdrozasa programozasi
nyelv haszndlata nélkiil a weboldal vagy segitd eszk6zok altal kindlt vizudlis programozasi
(pl. blokkalapu programozas) lehetdségekkel.
Egyszerli mobilalkalmazasok készitése, robot irdnyitasa, egyszerii IoT feladatok megoldasa

stb.

Ebben a témakorben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakordk egyes tartalmi részeit,
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.)
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3.5.2.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan.
Tobb elterjedt magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelv (pl. C++, Python) fejlesz-
td1 kornyezetének kezelése, teszt forrasprogram létrehozésa, forditasa, futtatasa

3.5.2.6.3 Viltozok hasznalata
A Valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése.
A valtozok deklarécioja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazasa.
A valtozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése.
Egyszerii adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato.
Osszetett adattipusok hasznalata: tomb (vektor), karakterlanc, tSbbdimenzids tdmb (mat-
rix), struktira (rekord)

35.2.64 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések.
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazésa, precedencia szintek vizsgélata a gya-
korlatban.
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa.
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O perifériak kezelése.
Véletlen szamok generaldsa

3.5.2.6.5 A programkészités 1épései
Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa.
A megoldas algoritmusanak elkészitése leirdnyelven vagy folyamatdbraval.
Programkdd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan.
Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba ja-
vitasa.
Programdokumentéci6 elkészitése

3.5.2.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
Szekvencia, azaz az utasitasok végrehajtasi sorrendje.
Utasitas blokkok, utasitasok egymasba agyazasa.
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) hasznalata egyszerii és Osszetett feltételekkel.
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracio) hasznalata egyszerii és Osszetett
feltetelekkel

3.5.2.6.7 F4jlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata.
F4jl megnyitasa olvasdsra, irdsra, modositésra.
F4jl megnyitasanak ellendrzése.
F4j1bol olvasas, fajlba iras.
F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban.
F4jl lezarasa
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3.5.2.6.8 Fiiggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidldsa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény vég-
rehajtasa fliggvényhivassal.
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definialasa, hasznalata.
Paraméteres fliggvények definidlasa, paraméter dtadasa fliggvényhivaskor.
Formalis és aktudlis paraméterek megkiilonboztetése

3.5.2.6.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabra-
val, a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés €s javitas elvégzése. Programdokumen-
tacio elkészitése, portfolid szerkesztése.
Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozasa vagy a témakorokhoz kapcso-
16d6 segédprogram elkészitése
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3.6 Programozas megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 218/218 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A Programozas tanulasi teriileten a didkok megtanulnak ipari kornyezetben szoftveres kiszol-

gald rendszert tizemeltetni, diagnosztikai, konfiguracios és mas segédprogramokat fejleszteni.
3.6.1 Weblap készités tantargy 50/50 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A didkok megtanulnak egyszerii weboldalakat elkésziteni HTML-leironyelv és CSS-

stiluslapok hasznalataval. Megtanulnak igényesebb, felbontasfiiggetlen (reszponziv) webol-

dalt késziteni egy elterjedt keretrendszer vagy egy elterjedt CMS-rendszer hasznalataval. A

tanulok a weboldalt ugy készitik el, hogy az megfeleljen a weboldalakkal szemben tamasztott

biztonsagi kovetelményeknek, és elkészitésekor figyelembe veszik az akadalymentesség

iranyelveit.

3.6.1.2

3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Online webkészito
feliileten weboldalt
készit.

Ismeri az online
webkészitd felépité-
sét, hasznalatat.

Teljesen 6nalléan

Egyszerti weboldalt
készit HTML-nyelv
¢és CSS hasznalata-
val.

Ismeri a HTML-
nyelv és a CSS-
stiluslap alapvetd
elemeit.

Teljesen 6nalléan

Igényes, reszponziv
weblapot készit
keretrendszer és
CMS-rendszer
hasznalataval.

Ismeri a keretrend-
szer és a CMS-
rendszer hasznala-
tat.

Teljesen 6nalloan

Interaktiv webolda-

Ismeri a JavaScript
nyelv elemeit és az

Nyitott a webolda-
lak kiilonbozé ké-
szitési lehetdségei-
nek megismerésére
és a legujabb dizajn
iranyzatok  megis-
merésére
Torekszik feladata-
nak hibatlan elvég-
zésére

Interneten online
weblapkészito felii-
let keresése, a hasz-
nalat elsajatitasa

Weboldalt 1étreho-
Zésa irodai szoftve-
rek hasznalataval

Szoftver beszerzése
(legalisan), szerve-
ren telepitése

Fejlesztdi kornyezet

lakat készit JavaSc- | eseményvezérelt Teljesen 6nalldan .
- o . hasznalata
ript segitségével. webprogramozas
alapjait.
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3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Online weboldal készitése
Egyszerii weboldal készitése online feliilet hasznalataval.
Elemek hasznalata, formazasa, szerkesztése.
Weboldal ergonémiai jellemzodinek megismerése, alkalmazasa.
Akadalymentesség iranyelvei

3.6.1.6.2 HTML-nyelv alapjai
A HTMLS leird nyelv alapveto elemei (tagek) és az elemek jellemzdi (attributumok).
Egyszerii weblapok készitése HTML-nyelven

3.6.1.6.3 CSS stiluslapok hasznalata
Stilusok és stiluslapok szerepe.
CSS3-szelektorok és jellemzOk (attributumok) hasznalata egyszerii weblapok készitésénél

3.6.1.6.4 Keretrendszer hasznalata
A weblapok ergondmiai jellemzdinek figyelembevételével felbontasfiiggetlen (reszponziv)
weblap készitése egy elterjedt keretrendszer hasznalataval (pl. Bootstrap).
A keretrendszer aktualis komponenseinek ismerete, kivalasztasa €s hasznalata

3.6.1.6.5 CMS-rendszer hasznalata
Egy elterjedt tartalomkezelé rendszer (CMS) telepitése, alapveté konfiguralasa,
felbontasfiiggetlen sablon(ok) kivalasztasa €s telepitése.
A CMS-rendszer hasznélata a weboldal tartalmi és formai kialakitasara, beépiild modulok
(plug-in) telepitése.
A CMS-rendszer és moduljainak frissitése

3.6.1.6.6 JavaScript alapok
JavaScript fejlesztéi kdrnyezet hasznalata.
Egyszerli €s Osszetett adattipusok hasznélata, értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek
elvégzése, elagazasok (szelekcid), ciklusok (iteracio) hasznalata, fiiggvénykezelés.
JavaScript kodok beillesztése a HTML-k6édba, DOM.
Urlapelemek és események kezelése

3.6.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egyszerli interaktiv, reszponziv weboldal készitése egy
keretrendszer vagy CMS-rendszer hasznalataval.
Javasolt egy kivalasztott cég formai és tartalmi igényeinek megfeleld bels6 vagy internetes
kisérleti weboldal elkészitése.
Dokumentalas, portfolio szerkesztése

3.6.2 Adatbazis kezelés tantargy 50/50 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanuld ismerje meg a relacios adatbazis felépitését, legyen képes az adattarolasi feladathoz
szlikséges adatbazis megtervezésére, elkészitésére, a tarolt adatok kezelésére és a felhasznaloi
hozzaférések beallitasara. Sajatitsa el egy grafikus feliileti adatbaziskezeld-rendszer hasznala-
tat, valamint az SQL-nyelv alapvetd parancsait.
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3.6.2.2

3.6.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszeri relacios
adatbazist tervez.

Ismeri a relacids
adatbazis felépité-
sét.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldan

Egyszert relacios

Ismeri a fejlesztd

Teljesen onalldan

Torekszik a prob-
1éma megértésére és
motivalt annak
hibamentes megva-

Online és helyi
forrasok, példa-
megoldasok haszna-
lata

Fejleszt6i kdrnyezet

adatbazist hoz 1étre. | eszkoz hasznalatat. PP hasznalata
= - - l6sitasaban. - PR
Adatmanipulacios Ismeri az alapvetd Teliesen Snélléan Fejleszt6i kdrnyezet
feladatokat végez. SQ- parancsokat . hasznalata
3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1

Ssal.

Relacids adatbazis
Adattabla fogalma és felépitése.
Mezd (oszlop) és rekord (sor) fogalma, szerepe.
Elsddleges kulcs és idegen kulcs fogalma és szerepe, tablak kozotti kapcsolatok célja, tipu-

Indexelés fogalma, miikodése

3.6.2.6.2

Szoveg, logikai, datum/id6 tipusok.

3.6.2.6.3

3.6.2.6.4

Grafikus kezeld feliilet és SQL-parancsok hasznélata adatmanipuléciodra.

Alapvet6 adattipusok
Kiilonb6zo egész- €s valosszam-tipusok.

Adatbazis kialakitas alaplépései
Grafikus feliiletli adatbazis-kezeld hasznalataval adattablak 1étrehozasa, megfelel6 mezoti-
pusok kivalasztasa, rekordok feltdltése manudlisan és importalassal.
Kulcsok meghatarozasa, tablak dsszekapcsolasa.
Felhasznaloi hozzaférések beallitasa

Adatkezelési miiveletek

Rekordok lekérdezése egyszerii és 0sszetett feltételek hasznalataval.
Adatok csoportositasa és rendezett megjelenitése a lekérdezésben.
Szamitott értékek meghatarozasa, beépitett fliggvények hasznalata.
Tablak, rekordok, adatok lIétrehozasa, modositasa, torlése
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3.6.2.6.5

Projektfeladat

Valasztott feladat megvalositdsa. Tobbtablas adatbazis kialakitasa, felhasznal6i hozzaféré-
sek bedllitasa, adatbazis feltoltése adatokkal, lekérdezéses és adatmodositd feladatok el-
végzése. Feladat dokumentalasa, portfolié szerkesztése.

Javasolt: automatizalt rendszerekbdl 6sszegytijtott adatok feldolgozasa

3.6.3 Programfejlesztés tantargy

3.6.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

118/118 ora

A tanul¢ sajatitsa el a programkészités magasabb szintli 1épéseit. Képes legyen grafikus fel-
hasznaloi feliiletii diagnosztikai programot késziteni egy automatizalt rendszer adatainak fel-
dolgozasahoz és az adatokat adatbazisban tarolni. Tanulja meg az automatizalt rendszer mii-
kodésének tesztelésére alkalmas segédprogramok készitését.

3.6.3.2

3.6.3.3

3.6.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Objektum orientalt
programot készit.

Ismeri az OOP
alapfogalmait.

Teljesen dnalldan

Eseményvezérelt,
grafikus felhaszna-
16i feliiletti alkal-

Ismeri a leggyako-
ribb grafikus ele-
meket ¢s esemé-

Teljesen 6nalldoan

mazast készit. nyeket.
. Ismeri az SQL-
Adatbazist kezel il Q, Ly . . 112
1. utasitasok beépité- Teljesen 6nalléan
alkalmazasbol. . s
sének maodjat.
. ... | Ismeria hardveres
Kapcsolatot épit ki . ., .
e és szoftveres csatla- | Instrukcio alapjan
egy automatizalt L " . . 112
kozasi lehetdsége- részben onalloan
rendszerrel.

ket.

Diagnosztikai és
tesztprogramot ir.

Ismeri az automati-
zalt rendszer kom-

munikacios lehet6-
ségeit.

Teljesen 6nalloan

Torekszik a prob-
léma megértésére €s
motivalt annak
hibamentes megva-
16sitasaban

Fejlesztdi kdrnyezet
hasznalata

Fejleszt6i kdrnyezet
hasznalata

Kommunikaciods
kapcsolat kialakita-
sahoz informacio-
gytjtés digitalis
forrasokbdl is

Fejlesztdi kornyezet
hasznalata
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3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Az objektumorientalt programozas alapjai
Objektumok fogalma.
Osztaly fogalma, részei (adattag, metodus).
Adattag tipusok.
Osztaly létrehozasa, példanyositas.
Konstruktorok, mezok, jellemzdk, metédusok, események készitése és alkalmazasa

3.6.3.6.2 Eseményvezérelt grafikus feliileti alkalmazas készitése
Grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének ergondmiai szempontjai.
Gyakran hasznalt vezérldk, vezérlok eseményei.
Eseménykezeld metodusok készitése, haszndlata egyszerii programok megvalositasahoz.
Vezérlék 1étrehozasa, modositasa futasidoben.
Parbeszédablakok létrehozasa, hasznalata

3.6.3.6.3 Adtabazis-kezeld alkalmazés készitése
Lokalis vagy szerveren tarolt adatbazist elérd grafikus felhasznaloi feliiletti alkalmazas ké-
szitése.
Adatbazis adatainak kezelése: lekérdezés, 1étrehozas, modositas, és torlés (SCUD) miivele-
tek az alkalmazasbol, SQL-utasitdsok vagy beépitett fliggvények hasznalataval

3.6.3.6.4 Diagnosztikai és tesztprogram készitése
A szamitogép €s egy automatizalt rendszer kozotti hardveres kapcsolat hasznalataval
szoftveres I/O kommunikaci6 kialakitasa.
Az automatizalt rendszer tarolt vagy online adatainak begytjtése, tdrolasa adatbazisban.
Begylijtott adatok feldolgozasa, a kiértékelés numerikus vagy grafikus megjelenitése.
Egy automatizalt rendszer miikodését ellendrzd, egyes végrehajtasi 1épéseket a kiépitett
hardver- és szoftverkapcsolaton keresztiil befolyasolo, teszteld alkalmazas készitése szami-
togeépen, tesztrutin készitése a rendszer vezérldjén.
Beavatkozok miikodtetése, érzékel6k adatainak begytijtése, az automatizalt rendszer kom-
munik4cidjanak tesztelése (pl. valamelyik terepi buszrendszer miikodésének ellendrzése).
Programdokumentéci6 készitése

3.6.3.6.5 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egy automatizalt rendszer alapvetd miikodési informa-
cidinak lekérdezését és a begyiijtott adatok feldolgozasat, megjelenitését megvalositod gra-
fikus felhasznaloi feliileti diagnosztikai program elkészitése, felhasznaloi és fejlesztoi do-
kumentéciok elkészitése, portfolio szerkesztése.
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3.7 Ipari informatikai rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 261/261 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az Ipari informatikai rendszerek tanulasi teriilet felkésziti a tanulot, az ipari kérnyezetben

hasznalt szamitastechnikai eszk6zok hardver- és szoftvertimogatasanak biztositdsara. Megta-

nulja vezetékes és vezeték nélkiili halozatok kiépitésének megtervezését, feliigyeletét és a

halozatok tizemeltetési feladatainak ellatasat.
3.7.1 Halézat kezelés tantargy 116/116 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanul6 képes legyen ipari kornyezetben vezetékes és vezeték nélkiili helyi halozati 6ssze-

kottetések fizikai kialakitasanak menetét megtervezni, és a kivitelezését koordinalni. Megta-

nulja a cégen beliili tavkozlési rendszerek, internetkapcsolatok és belsé halozatok lizemelteté-

si feladatait ellatni.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tencidk
i Ismeri aTCP/.I P,_ Halozati protokoll
Halézati forgalmat | modell rétegeit és . . 112 .
. . Teljesen 6nalléan analizator program
megfigyel, elemez. | azok leggyakoribb haszndlata
protokolljait.
Ismeri az IPv4 és Cimszamitashoz

Elkésziti egy halo-
zat cimzési tervét.

[Pv6 cimzések
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalléan

Vezetékes helyi
halozatot alakit ki,
lizemeltet, hibaelha-
ritast végez.

Ismeri az atviteli
kozegeket, azok
tulajdonsagait

Teljesen 6nalléan

Vezeték nélkiili
helyi hal6zatot
alakit ki, Gizemeltet,
hibaelharitast vé-
gez.

Ismeri a vezeték
nélkiili halozatok
tipusait, tulajdonsa-
gait.

Teljesen 6nalloan

Biztositja a helyi
halozat hardveres és
szoftveres védel-
mét.

Ismeri a tdimadasi és
védekezési lehet6-
ségeket.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a halozati
kommunikécio
legoptimalisabb
megvalositasara.

célszoftver haszna-
lata

Naprakész informa-
cio gyujtése a veze-
tékes haldzat eleme-
irél

Naprakész informa-
ci6 gyljtése a veze-
ték nélkiili halozat
elemeirdl

Naprakész informa-
cio gytijtése a biz-
tonsagi beallitasok-
ol
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3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Halozati modellek
Az OSI és a TCP/IP halézati modellek szerepének, a rétegek feladatanak megismerése,
megértése.
A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb protokolljai, azok szerepe a gyakorlatban.
Halézati forgalom megfigyelése halozati protokoll analizator programmal, az egyes proto-
kollok miikodésének elemzése

3.7.1.6.2 Halozati cimzés
Fizikai és logikai cimek fogalma, hatokoreik, kapcsolatuk.
Egyedi, csoportos, szorasos és loopback cimtipusok.
IPv4-cimek felépitése, osztalyos €s osztaly nélkiili [Pv4-cimek, alhalozati maszkok.
Alhalozatok kialakitasa (VLSM).
Privat és publikus IPv4-cimek, NAT szerepe, mikodése, tipusai.
IPv6-cimek felépitése, [Pv4- és IPv6o-cimzés egyiittélési technikai

3.7.1.6.3 Vezetékes LAN kialakitasa
A helyi halozat felépitésének, dsszetevdinek megismerése.
Az Ethernet technologia jellemzoi, tipusai.
Az Ethernettel szemben tdmasztott ipari kovetelmények (ipari Ethernet) megismerése.
Atviteli kozegek fajtai, tulajdonsagaik, kivalasztasuk szempontjai.
Csavart érparas és optikai kabeles helyi halozat kiépitésének megtervezése, fali csatlako-
zoOaljzatok €s leng6 kabelek szerelése, ellendrzése halozati teszterrel.
Kiépitett vezetékes halozatban modszeres hibakeresés miiszeres méréssel, hibaelharitas,
dokumentalas.
A modem, a kapcsold és a forgalomiranyito szerepe a halézatban, miikodési elviik megis-
merése.
Helyi halozatban hasznalt kapcsolok és internetszolgaltatast biztositd forgalomiranyitok,
modemek lizembehelyezése.
Végpontok haldzati konfiguralasa, alapvetd IP-adatok (IP-cim, alhalozati maszk, alapér-
telmezett atjar6, DNS-szerver IP-cim) beallitasa statikusan vagy dinamikusan, beallitasok
ellendrzése segédprogramokkal, felhasznéaloi alkalmazédsok konfigurdlasa, halézati kom-
munikacido mitkodésének ellendrzése.
VoIP-telefonos rendszer kialakitasanak eszkozei, megvalositasi lehetdségei.
Modszeres hibakeresés segédprogramok és protokoll analizator hasznalataval

3.71.6.4 Vezeték nélkiili halozatok kialakitasa
A vezeték nélkiili atvitel fizikai jellemzoi, elektromagneses jelterjedés tulajdonsagai.
Vezeték nélkiili halozatok kialakitdsanak megtervezése forrasdokumentumok, eldzetes
tesztelések és miiszeres mérések adatai alapjan.
PAN kialakitdsa Bluetooth haszndlataval.
WLAN kialakitasa IEEE 802.11 szabvanyok haszndlataval, cellak kialakitasa, lizemelteté-
Se.
Hozzaférési pontok telepitése, konfiguralasa, PoE-alapu tapellatas biztositasa.
A kialakitott halozat lefedettségének feltérképezése miiszeres merésekkel, kommunikacios
tesztekkel, dokumentacid készitése.
Vezeték nélkiili kapcsolatok ellendrzése, mdodszeres hibakeresés, hibaelharitas, dokumen-
tacio készitése
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3.7.1.6.5 Halozatbiztonsag
Vezetékes halozatok fizikai és szoftveres sériilékenységei, belsd és kiilsé tdmadasi veszé-
lyek.
Fizikai behatasok, természeti karok, EMI, RFI hatasok elleni védelmi lehetdségek.
Szoftveres védelmek eszkozei, tlizfalak és virusirtok telepitése, konfiguralasa, rendszeres
ellendrzése, felligyelete.
Biztonsagi mentések €s helyreallitasok elvégzése.
Alaguttechnikak hasznalata (pl. VPN-IPsec) biztonsagos tavoli hozzaférések biztositasara.
Vezeték nélkiili halozatok sériilékenysége, védelmi eszkozei, hitelesitési, titkositasi mod-
szerek.
Villalati hal6zatbiztonsagi szabalyok kialakitasa.

3.7.1.6.6 Halozatiizemeltetés
Alapvetd helyi haldzati szolgaltatasok (DHCP, DNS, web, stb.) konfiguracios beallitasai-
nak ellendrzése szerveren, szolgaltatdsok elérésének ellendrzése a kliensgépeken.
Halozati forgalomfigyelési modszerek, naplozasi beallitasok, halézat monitorozasa.
Halozatmonitorozo segédprogramok telepitése, konfigurdldsa, hasznalata.
Rendszeriizenetek, forgalmi adatok, napldéadatok kiértékelése, sziikséges javitasok, valtoz-
tatasok elvégzése.
Dokumentaci6 készitése

3.7.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitdsa. Egy termel6iizem helyi halozatdnak megfeleld halozat
szimulacios programmal, megvalodsitas virtualizalt szerverek és kliensek hasznalataval.
Tesztelés hardveres €s szoftveres ellendrz6 eszk6zok hasznalataval.
Monitorozasi modszerek kivalasztasa, monitorozasi feladatok elvégzése.
Modszeres hibakeresés, hibaelharitas, dokumentalas, portfolid szerkesztése

3.7.2 Szamitégépes rendszeriizemeltetés tantargy 145/145 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tanulo képes legyen vallalati kornyezetben szerver-kliens halozat kialakitasara, Windows €s
Linux operacios rendszerek szerver- és kliensoldali iizemeltetésére. Tudja hasznalni a rendel-
kezésre allo felhdszolgaltatasokat. Alapvetd rendszergazdai feladatokat lasson el.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek P ,
seégek smerete 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Szamitogép hard- Naprakészen ismeri Hardver- és szoft-

ver- és szoftver-
lizemeltetést végez.

a hardver és szoft-
ver Osszetevoket.

Teljesen 6nalloan

Kliens operacios
rendszereket {ize-
meltet.

Naprakészen ismeri
az elterjedt operaci-
0s rendszerek jel-
lemzdit.

Teljesen onalldan

Halozati operacios
rendszereket {ize-

Ismeri a szerver
szolgaltatasokat €s

Teljesen onalldan

meltet. beallitasaikat.
Felhdalant szole4l- Ismeri a kiilonb6z6

. P & felhdszolgaltataso- | Teljesen onalloan
tatasokat hasznal. Kat

Torekszik a szami-
togépes halozat
miikodését magas
szinten tartani

verismereteket
frissiti és hasznal

Operacids rendszert
hasznal

Halozati szolgalta-
tasokat hasznal

Felhdszolgaltataso-
kat hasznal

3.7.2.6 A tantargy témakorei
3.7.2.6.1 Hardver ¢€s szoftver alapok
Asztali és hordozhat6 szamitogépek hardver felépitése.
F6 alkatrészek (alaplap, tdpegység, processzor, memoria, hattértarak, illesztd kartyak,
BIOS, stb.) feladata, mitkodése, tipusai.
RAID tipusok.
Leggyakoribb kiils6 periféridk (billentylizet, egér, monitor, nyomtato, stb.) feladata, miiko-
dése, tipusai, csatlakozok.
Mobileszk6zok hardver felépitése.
Szoftverek csoportositésa.
Operacios rendszerek feladata, tipusai.
Szamitdgépes rendszerek biztonsagi fenyegetései, védekezései megolddsok
3.7.2.6.2 Szamitogépes rendszerek lizemeltetése
Uj hardver és szoftver beszerzéséhez kapcsolodé igényfelmérés, javaslattétel, beszerzés le-
bonyolitasa, lizembehelyezés, telepités, konfiguralas, tesztelés.
Meglévo eszkozok rendszeres hardver (megel6z6 karbantartas) és szoftver (frissitések) el-
lendrzése.
Hardverhibak korlatozott mértékii javitasa (foddarabcsere), javittatas lebonyolitasa.
Szoftverhibdk korlatozott javitasa: Gjrakonfiguralas, jratelepités.
Rendszerbiztonsagi feladatok elvégzése: biztonsagi mentés €s helyreallitas, virusellendr-
z¢s, lokalis tiizfal konfiguralasa, sziinetmentes tdpegység lizemeltetése.
Biztonsagi hazirend kialakitasa, betartatasa

3.7.2.6.3 Virtualizacid

Virtudlis gépek fogalma, miikodése, beallitasai.
Konténerek fogalma, miikodése, beallitasai.
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3.7.2.6.4 Kliens operacids rendszerek kezelése
A Windows kliens operacios rendszer verzioinak naprakész ismerete, szoftver és hardver
kompatibilitasok ismerete.
Linux kliens operacids rendszer legelterjedtebb disztribucidinak naprakész ismerete, szoft-
ver és hardver kompatibilitasok ismerete.
Vallalati kornyezetben felhasznaloi szoftverigény felmérése és az eredmény alapjan a meg-
feleld kliens operacids rendszer kivalasztasa.
Kliens operacios rendszer telepitése 6nalld hardveren és virtualis gépen, frissités, alapvetd
konfiguracios bedllitasok elvégzése (név, datum/idé, i1d6zdéna, nyelv stb.), sziikséges
illesztdprogramok telepitése, helyi felhasznalok 1étrehozasa, jogosultsagok beallitasa.
Egyéb ki- és beviteli periféridk (nyomtatd, szkenner stb.) csatlakoztatasa, belizemelése.
Lokalis tiizfal beallitasa.
Halozati bedllitasok a szerver szolgéltatasok eléréséhez.
Felhasznaloi szoftverek telepitése, sziikséges konfiguracios beallitasok elvégzése.
Felhasznal6i szoftver futtatdsa konténerben.
Rendszerfeliigyeleti programok kezelése, hibaiizenetek értelmezése, hibaelharitas

3.7.2.6.5 Windows szerver lizemeltetése
Windows Server operdciés rendszer verzidinak naprakész ismerete, szoftver- &s
hardverkompatibilitasok ismerete.
Windows Server telepitése, frissitése, alapvetd konfiguracids bedllitasok elvégzése (név,
datum/idd, id6zéna, nyelv, stb.).
Szerepkorok kivalasztasa és bedllitasa.
Cimtarszolgaltatas ismerete.
Active Directory felépitése, szolgaltatasai.
Active Directory telepitése.
Szervezeti egységek, felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok 1étrehozasa.
Megosztasok, kvotak konfiguralasa, jogosultsagok beallitasa.
Ttizfal beallitasa.
Sziikséges haldzati szolgaltatdsok (DHCP, Webkiszolgalo, adatbazis-kiszolgalo, nyomtato-
kiszolgalo, stb.) telepitése és alapvetd beallitasa.
Csoporthazirend beéllitasa.
Tévoli biztonsagos elérés (RSAT) bedllitasa.
Biztonsagi mentés szolgaltatas beallitasa.
Server Manager rendszerfeliigyeleti program kezelése, hibatizenetek értelmezése, hibaelha-
ritas

3.7.2.6.6 Linux szerver lizemeltetése
szoftver €s hardver kompatibilitdsok ismerete.
Linux telepitése, particionalas, fajlrendszer(ek) kivalasztasa, boot manager beallitasa.
Frissités, alapvetd konfiguracios beallitdsok elvégzése.
Tiizfal és proxy szolgaltatas beallitasa.
Sziikséges halozati szolgaltatdsok (DNS, DHCP, Webkiszolgalo, adatbéazis-kiszolgalo,
fajlkiszolgald, nyomtato-kiszolgalo stb.) telepitése csomagkezeld hasznélataval.
Haélozati szolgaltatasok beallitasa.
Tavoli biztonsagos elérés (SSH) beallitasa.
Biztonsagi mentés készitése.
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Parancssor hasznalata, fajlkezelés, konyvtarkezelés, jogosultsagok bedllitasa, folyamatok
kezelése, konfiguracios modositasok, napléellendrzések, parancssorbol

3.7.2.6.7 Felhdalapu szolgaltatasok hasznalata
Felhoalapu szolgaltatasok fogalma, tulajdonsagai.
Magan, nyilvanos ¢és hibrid felhdszolgaltatasok.
Nyilvanos felhdszolgaltatdsok hasznalata.
Infrastruktara szolgaltatas (IaaS) tipust felhd tulajdonsagai, hasznalata adattarolds és
webalkalmazas tizemeltetés igénybevételére.
Platform szolgaltatas (PaaS) tipust felhd tulajdonsagai, hasznalata webfejlesztés igénybe-
vételére.
Szoftverszolgaltatas (SaaS) tipusu felhd tulajdonsagai, hasznalata alkalmazasok iizemelte-
tésének igénybevételére

3.7.2.6.8 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa. Helyi szerver-kliens rendszer tervezése, kiépitése
virtualizacio hasznalataval.
Szerverszolgaltatasok és kliens szoftverek telepitése, rendszer tesztelése, hibakeresés, hi-
baelharitas, dokumentalas, portfolié szerkesztése.
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3.8 Ipari folyamatvezérlés megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: ATT/477 bra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Az Ipari folyamatvezérlés tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt, hogy ipari kérnyezetben a digi-
talis eszkozzel jelfeldolgozasi feladatokat tudjon elvégezni, szamitogépes adatgyiijté és jelfel-
dolgoz6 rendszereket tudjon kezelni, ipari folyamatvezérlési feladatokat tudjon ellétni.
3.8.1 Mikrovezérlo programozasa tantargy 104/104 o6ra
3.8.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanul6 képes legyen egy elterjedt tipusu mikrovezérld fejlesztdi kdrnyezetének hasznalata-
val vezérlési és szabalyozasi feladatokat megvalositani. Képes analog és digitalis érzékeldk
jelét feldolgozni, az analog és digitalis mukodtetésii beavatkozokat kezelni. Képes mind as-
sembly szintli, mind magas szintli programozasi nyelven (C, Python stb.) programot irni. Az
érzékeldk és beavatkozok miikodoképességét méréssel tudja ellendrizni. Javasolt fejlesztd

készletek: Arduino, PIC.

3.8.1.2

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Mikrovezérlot as-
sembly szinten
programoz.

Ismeri a
mikrovezérlé hard-
ver felépitését, az
assembly utasitas-
készletet.

Teljesen 6nalloan

Mikrovezérlével
vezérlési és szaba-
lyozasi feladatokat
lat el.

Ismeri a fejlesztoi
kornyezetet, az
utasitas készletet

Teljesen 6nalloan

Mikrovezérl6t halo-
zatba koti, haldzati
kommunikaciot
valdsit meg.

Ismeri a haldzati
kommunikacid
lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a felada-
tok hibamentes
elvégzésére.

Mintaprogramok
gyljtése és elemzé-
se

Fejlesztoi kornyezet
hasznalata

Fejleszt6i kornyezet
hasznalata
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 A mikrovezérld felépitése
A mikrovezEld részei: kdzponti vezérld, RAM, EEPROM és flash memoridk, /O portok,
soros kommunikaciés vonalak, 1d6zit6 egységek, A/D atalakitok stb.
Eqgy elterjedt tipusu mikrovezérld fejlesztokartya felépitése, szoftverfejleszté kornyezet ke-
zelése.

3.8.1.6.2 Assembly szintli programozas
Kozponti vezérld részei: ALU, regiszterek, jelzobitek.
Adat- és programmemoria.
Assembly utasitasok felépitése.
Utasitaskészlet: aritmetikai, logikai, adatmozgatd, vezérlésatado, regiszterkezeld, bitkeze-
16.
Belso perifériak kezelése.
Megszakitasok kezelése.
Program optimalizalés kisszdmu utasitasra, rovid végrehajtasi ciklusokra.
Egyszerli assembly program irasa, forditasa, letoltése, futtatasa.
Szintaktikai és szemantikai hibak javitéasa.

3.8.1.6.3 Programozas magas szintli programozasi nyelven
Alapvetd feladatokat ellatd, egyszeri gyakorloprogramok készitése magas szintii progra-
mozasi nyelven, programok forditasa, letoltése, futtatasa.
Megszakitasok kezelése.
Szintaktikai és szemantikai hibak javitéasa.

3.8.1.64 Bemeneti elemek hasznélata
Egyszerii bemeneti elemek hasznalata: kapcsold, nyomdgomb.
Kiilonbozd fizikai mennyiségeket érzékeld atalakitok hasznalata: hdmérséklet, paratarta-
lom, nyomas, fényintenzitas, szin, gaz, nyalas, elmozdulas stb. érzékeldk hasznalata.
Erzékelok digitalis értékének feldolgozasa, érzékeldk analég értékének atalakitasa és fel-
dolgozasa.
Kombinalt érzékeldk soros adatatviteli kommunikaciés (12C, SPI) adatainak feldolgozasa.

3.8.1.6.5 Kimeneti elemek hasznalata
Az érzékeldk feldolgozott adatai alapjan analdg és digitalis beavatkoz6 szervek és adat-
megjeleniték mitkddtetése: LED, kijelz6 (LCD, TFT, OLED), relé, motor (DC, szervo, 1ép-
tetd) stb.

3.8.1.6.6 Halozati kommunikaciod
Vezetékes és vezeték nélkiili halozati kommunikacié hasznalata.
Ethernet, WLAN- (WiFi) és bluetooth-kapcsolat kialakitasa.
Titkositott kommunikécié megvalositasa.

3.8.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egy automatizalt ipari folyamatot szimuldlé szabalyozé
rendszer deszkamodelljének megtervezése, elkészitése, tesztelése, dokumentalasa, portfo-
li6 szerkesztése.
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3.8.2 PLC programozas tantargy

3.8.21

A tantargy tanitdsanak f6 célja

62/62 ora

A tanuld ismerje meg a PLC-k kiilonb6z6 tipusait, képes legyen kivalasztani az ipari folya-
matvezérlésekhez megfeleld tipust, tovabba szenzorokat és beavatkozokat illeszteni. Képes
legyen folyamatvezérlést megvaldsitd programot irni, tesztelni, modszeresen hibat keresni,
munkajat dokumentalni.

3.8.2.2

3.8.2.3

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a fela-
dathoz megfeleld
PLC-t.

Ismeri a kiilonb6z6
tipusu PLC-k jel-
lemz6it.

Teljesen 6nalldoan

PLC-t kot be.

Ismeri a PLC felépi-
tését, ismer szenzo-
rokat és beavatko-
zOkat.

Teljesen dnalldan

PLC-t programoz,
tesztel, hibat keres
és javit.

Ismeri a kiilonb6z6
programnyelvek
elemeit.

Teljesen onalldan

Ismeri a dokumen-

Torekszik a felada-
tok hibamentes
elvégzésére.

Online dokumenta-
ci6 feldolgozasa

Alkalmazoi szoftver
konfiguralasa és
hasznalata

Dokumentaciot it i e . . 11s Irodai szoftverek
- taciokészités eldira- | Teljesen dnalldan ,
készit. . hasznéalata
sait.
3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

3.8.2.6.2

Létradiagram elemei, hasznalatuk.

Programozhato logikai vezérldk felépitése
PLC-k felépitése, funkcionalis egységei.
CPU, memoria tipusok, iddzité/szamlalo, I/O egységek.

Bemeneti és kimeneti elemek fajtai, PLC-hez valo illesztésiik.
Leggyakoribb modulelemek: bemeneti, kimeneti, kommunikacios, tap, HMI stb.

PLC programozas alapok
Programozasi nyelvek fajtai.
Utasitaslista elemei, hasznalatuk.
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Fejleszté kornyezet hasznalata, programtervezés, egyszeri és Osszetett programok kodola-
sa, modszeres hibakeresés, hibaelharitas.
Dokumentaci6 készitése.

3.8.2.6.3 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Ajanlott egy ipari kornyezetet szimulalo tesztpad megter-
vezése, kialakitasa, amely egy gyartasi folyamat 1épéseit valositja meg.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, iizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy 77/77 6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulo képes legyen ipari folyamatvezérlések fizikai jellemzdinek értelmezésére, szenzorok
analog ¢és digitalis kimeneti jeleinek beolvasasara és feldolgozasara, aktuatorok miikddtetésé-
re. Vezérlési vonalat és szabalyozasi kort valosit meg, miikddtet, hibaelhéritast végez. Szami-
togépes adatgylijto és jelfeldolgozd rendszert konfigural, méréselemzést végez.

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tencidk
Vezérlési vonalat, Ismeri az iranyitasi
szabalyzo kort ala- | és vezérlési fogal- Teljesen onalldan
kit ki. makat
Ismeri az A/D és Meérdeszkozok

A/D és D/A atalaki-
tot ellendriz mérés-
sel.

D/A atalakitas
megvalositasi lehe-
toségeit.

Teljesen 6nalléan

Jelatalakitok muko-
dését méréssel elle-
nOrzi.

Ismeri a jelatalaki-
tasok miikodését.

Teljesen 6nalléan

Egy elterjedt tipust
szamitogépes adat-
gyiijto és jelfeldol-
g0z06 rendszert
kezel.

Ismeri az adatgytij-
tés és feldolgozas
1épéseit.

Teljesen 6nalldan

A mérések elvégzé-
se soran torekszik a
pontos munkavég-
zésre.

kivalasztasahoz és
hasznalatahoz in-
formacio gytijtése

Mérdeszkozok
kivalasztasahoz és
hasznalatahoz in-
formaci6 gyijtése

Alkalmazoi szoft-
vert konfiguralasa
és hasznalata do-
kumentacio alapjan
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3.8.3.6 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1 Az iranyitastechnika alapjali
Iranyitas fogalma.
Iranyitasi rendszer felépitése, elemei.
A vezérlési vonal fogalma, részei, vezérlési fajtak.
Vezérloberendezések elemei, késziilékei.
A szabalyozasi kor fogalma, részei, felépitése, szervei.
A szabélyozasok csoportositasa.
Szabalyozastechnikai tagok fogalma, fajtai.
Linearis, aranyos, differencial €s integral szabalyozas.

3.8.3.6.2 Adat- és jelfeldolgozas
Jelek osztalyozasa.
Analdg ¢és digitalis jelek jellemzdi.
Analdg-digitalis atalakitas, mintavételezés, felbontas, kvantalas, sziirés, Fourier-sor.
Digitalis-analdg atalakitas.
A/D és D/A atalakitok miikodésének vizsgalata méréssel.

3.8.3.6.3 Nem villamos mennyiségek mérése
Nem villamos mennyiségek (hdmérséklet, paratartalom, nyomads, elmozdulas, tavolsag,
gyorsulas, nyulas, rezgés, hanghullam, szin, fényintenzitas, CO2-tartalom stb.) jellemzdi.
Nem villamos mennyiség atalakitdsa villamos jellé, jelatalakitok (szenzorok és
aktuatorok).
Jelatalakitok tipusai, miikddési elviik, jellemzdik miiszeres mérése.

3.8.3.6.4 Szamitdgépes adatgyiijtés és feldolgozas
Egy elterjedt szamitogépes adatgyiijtd tipus és jelfeldolgoz6 rendszer (pl. LabVIEW) keze-
1ése.
Adatforrasok integracioja.
Meérésadatgylijtés, adatbazis-integracid, adatok elemzése, riport készitése.
Kimeneti elemek integracioja.
Vezérlési vonal, szabalyozasi kor kialakitasa, miikodés megvalositasa, kodolés.
Tesztelés, hibakeresés, hibajavitas.

3.8.3.6.5 Projektfeladat
Valasztott feladat megvalositasa. Ajanlott egy ipari kornyezetben hasznalhato tesztpad ki-
alakitasa egy termék mindségi ellendrzésére a gyartasi folyamat soran.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, lizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.4 Robottechnika, CAD/CAM tantargy 62/62 ora

3.8.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanul6 képes legyen legalabb egy ipari robot programozasi kérnyezetét hasznalni, alapvetd
feladatok elvégzéséhez részprogramot késziteni, tesztelni, modositani. Mddszeresen hibat
keresni ¢és elharitani. Legyen képes az elektronika iparban hasznalatos gyarto- és teszteld be-
rendezéseket kezelni.
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3.8.4.2

3.8.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.84.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.4.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, ké-
pességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Tervezd prog-
rammal NYAK-ot
tervez.

Ismeri a NYAK-
tervezési stratégia-
kat

Teljesen onalldan

NYAK-gyartd
gépen alapvetd

Ismeri a NYAK-

Nyitott a kiilonb6z6
ipari eszk6zok és
hasznalatuk megis-

CAD-programot
hasznalata

CAM-programot

beallitasokat vé- készités Iépéseit. Irényitdssal merése irant. hasznalata

gez. Figyel a balesetvé-

NY AK-gyartas delmi szabalyok Tesztberendezés
folyamataban Ismeri az ellenérzé- s betartasara. hasznalatat tartal-

o . Iranyitassal i .
ellenérzéseket si modszereket. maz6 dokumentaciod
végez. feldolgozasa

3.8.4.6 A tantargy témakorei
3.84.6.1 CAD alapok

Egy NYAK-tervezd program alapszintii kezelése.
Kapcsolasi rajz importalasa, alkatrészek kivalasztasa, automatikus vagy kézi elhelyezése,
huzalozasi stratégia kivalasztasa legalabb két rétegli NYAK esetén.
Automatikus huzalozés utan esetleges valtoztatasok elvégzése, sziikség szerint Ujra elhe-
lyezés és Gjrahuzalozas.

Kimeneti CAM-fajlok generalasa.

3.8.4.6.2

CAM alapok

Egy NYAK-gyart6 gép alapszintii kezelése.
Adat fajlok betdltése, NYAK lemez elkészitése, rogzitése, sziikséges szerszamok elké-
szitése, rogzitése.
Gyartasi folyamat elinditasa, feliigyelete.
Egy beiiltetd gép alapszintii kezelése.

Vezérl§ fajlok betdltése, NY AK-lemez rogzitése, sziikséges alkatrészek elékészitése.
Gyartasi folyamat elinditasa, felligyelete.
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3.8.4.6.3 Tesztelés, tesztberendezések kezelése
NYAK-gyartas és beiiltetés folyaman ellendrzések, tesztelések elvégzése.
Paszta ellen6rzo (SPI) gép kezelése.
Forrasztas eldtti és utani automatikus optikai ellendrzés (AOI).
In Circuit Test (ICT) berendezések, peremfigyeléses €s funkcionalis tesztberendezések ke-
zelése.

3.84.6.4 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa. Egy ipari robottal automatizalt részmunka feladat meg-
tervezése, elkészitése, tesztelése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas, iizemeltetés, do-
kumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.5 Ipari és terepi buszrendszerek tantargy 91/91 6ra
3.8.5.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanul6 képes legyen ipari €s terepi buszrendszerek telepitésére, a kommunikécios vonalak

hibdinak beazonositasara és a hibak elharitdsara Képes legyen osztott intelligencidji vezérld

rendszerek konfiguralasara

3.8.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.54

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.55

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

CAN-, Fieldbus,
Modbus, Profibus
buszrendszert épit
ki, miikodését elle-

Ismeri az adott ipari
busz felépitését,

Instrukcié alapjan
részben onalloan

nérzi, hibaelharitast mitkodését.
veégez.
Ismeri a SCADA és
SCADA ¢és DCS DCS kategoriaju Instrukeié alapian
rendszereket konfi- | iranyitastechnikai SHUKCIO a/ap)

gural, feligyel.

rendszerek mikodé-
sét.

részben 6nalldoan

Nyitott a feladatok
megértésére, moti-
valt azok sikeres
végrehajtasaban.

Dokumentacio be
szerzése és haszna-
lata

Dokumentacid
beszerzése és hasz-
nalata
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3.8.5.6 A tantargy témakorei

3.8.5.6.1 Ipari buszrendszerek
Soros és parhuzamos adatatvitel 6sszehasonlitasa.
Buszrendszer fogalma.
Szinkron és aszinkron adatatvitel.
Ipari buszrendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
Forras/cél és eldallitd/felhasznalo tipust halozati adatmodellek.
Csavart érpar zavarsziir6 tulajdonsaga.
RS-232 és RS-485 atviteli szabvanyok technikai jellemz06i, megvalositasa.

3.8.5.6.2 CAN-busz kezelése
A CAN-busz felépitése, MCU-k felépitése, csavart érpar lezarésa.
Lezaras ellenérzése méréssel.
CAN-busz miiszaki jellemzdi.
Kis és nagy sebességli valtozat, sebesség és tavolsag kapcsolata.
Utkozéskezelés, alkalmazott bitkodolas, csatlakozok.
CAN adatkeret felépitése, az adatkeret mez0i.
Jelalakok, jelszintek, recessziv és dominans éallapot.
Adatkeret vizsgalata digitalis oszcilloszkoppal, hibafelismerés, hibaelharitas.
Hibakeret felépitése, vizsgalata digitélis oszcilloszkoppal.
Utkozéskezelés, azonositd mezd szerepe, arbitracio, prioritas.
Utkodzéskezelés vizsgilata teszteléssel.
Azonositd mezd szerepe az adatfogadasban.
CAN-busz hibakezelési mddszere.
CAN-buszos rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.8.5.6.3 Foundation Fieldbus kezelése
A Foundation Fieldbus tipusai.
A Foundation Fieldbus H1 architektiiraja, rétegei.
Atviteli kozeg, leagazas, szétagazas, kabelvég lezarasa.
Eszkoztipusok, litemezett és nem iitemezett kommunikacio.
VCR-tipusok, felhasznal6 blokkok, specialis szolgaltatasok.
Fieldbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.85.6.4 Modbus kezelése
A Modbus rendszer felépitése, rétegei.
Telegramok csoportositasa, felépitése.
Adat- és cimzési modell.
Modbus ASCII, RTU és TCP telegramformatumok.
Modbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.8.5.6.5 Profibus kezelése
A Profibus valtozatai, rétegek elemei.
Atviteli technologiak, buszhozzaférés.
Profibus-DP jellemzdi, eszkoztipusai, profilok, GSD fajlok.
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Profibus-PA feladata, eszkoz profilok.
Profibus-FMS feladata, szolgaltatéasai.
ProfiNet jellemzdi, rétegei, profilok.

Profibus-halozat kabelezése, busz kabelek fajtai, csatlakozok.
Profibus konfiguralasa dokumentécio6 alapjan.
Profibus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-

elhéritas.

3.8.5.6.6

SCADA/DCS

SCADA ¢és DCS kategoéridju iranyitastechnikai rendszerek struktiraja, elemei, elemek sze-
repe a rendszerben, elemek kommunikacidja, fejlesztd szoftverek.
Ember-gép kapcsolat (HMI) megvaldsulasa, kozponti adatgytjtés, folyamatvizualizalas.
A két kategoria hasonlosaga és kiilonbsége.
SCADA ¢és DCS rendszer konfiguralasa dokumentécio alapjan.

3.8.5.6.7

Projektfeladat

Valasztott feladat megvalositasa. Ipari példa alapjan egy folyamatiranyité rendszer kialaki-
tasa tesztpadon egy valasztott buszrendszer alkalmazéasaval.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, tizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.6 10T tantargy

3.8.6.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

81/81 o6ra

A tanul6 képes legyen ipari kdrnyezetben eléforduld adat- és jelfeldolgozo rendszert kialaki-
tani, a rendszerben haldzati kapcsolatokat 1étesiteni. Képes legyen a rendszer miikodését fel-
tigyelni célalkalmazas hasznalataval, valamint modszeres hibakeresést, hibajavitast végezni.

3.8.6.2

3.8.6.3

3.8.6.4

tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.6.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

10T vezérl6t tizem-
be helyez, bemeneti
és kimeneti eleme-

ket csatlakoztat.

Ismeri a vezérld
felépitését, a fej-
leszt6i kornyezetet

Teljesen onalléan

Vezérlo, szabalyo-
70, adatgyl;jtd fela-
datokat ellaté prog-
ramokat ir.

Ismeri vezérlési
vonalat, a szabalyo-
zasi kort

Teljesen 6nalléan

Nyitott a feladatok
megértésére, moti-
valt azok sikeres
végrehajtasaban

Fejleszt6i kornyeze-
tet telepit, hasznal

Fejleszt6i kornyeze-
tet hasznal
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ToT eszkozoket
halozatba kot, halo-
zati kommunikaciot
valdsit meg

Ismeri a kiilonb6zd
halézati kapcsolo-
dasi lehetdségeket

Teljesen 6nélldan

Rendszerfeliigyele-
tet 1t el

Ismeri a tavoli hoz-
zaférés lehetdségeit

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

Fejleszt6i kornyeze-
tet hasznal

Rendszerfeliigyeleti
szoftvert hasznal

3.8.6.6 A tantargy témakorei

3.8.6.6.1

loT alapok

Az loT fogalma, alkalmazasi teriiletek attekintése: ipar, kozlekedés, egészségligy, mezo-
gazdasag, okos otthon stb.

3.8.6.6.2 IoT eszkozok kezelése
IoT vezérlok (bedgyazott eszk6zok) felépitése, fejlesztéi kornyezet hasznélata, programo-
zas magasszintli programozasi nyelv haszndlataval. Javasolt eszkoz: Raspberry PI.
Bemeneti elemek (kapcsoldk, szenzorok stb.) és kimeneti elemek (beavatkozok, kijelzok
stb.) kivalasztasa az adott feladatnak megfelel6en.
Vezérld, szabalyozd, adatgyiijtd feladat elvégzése.
Eszk6zok biztonsagos (hitelesitett) csatlakoztatasa vezetékes (Ethernet) vagy vezeték nél-
kiili (WiFi, LoRaWAN, ZigBee, 4G/5G) halozatra.
Biztonsagos (titkositott) kommunikacio kialakitdsa és informacidcsere megvalositisa az
IoT vezérlok kozott (M2M), valamint az IoT vezérlok és halozati eszkozok (szerver, hatar
forgalomiranyito stb.) kozott.
A kommunikacié mukodésének ellendrzése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas, doku-
mentacio készitése.
Az adatgylijtés adatainak taroldsa biztonsagos (védett) szerver adatbdzisban vagy felhd
szolgaltatas igénybevételével a felhdben.
Térolt adatok feldolgozasa célalkalmazasokkal.
Rendszerfeliigyelet ellatasa helyi és tavoli alkalmazasokkal.

3.8.6.6.3 Dronok programozasa
Dronok (UAV) fogalma, alkalmazasi teriiletei: ipari (ellenérzés), katasztrofavédelem (fel-
kutatas), mezdgazdasag, szallitds, média, hobbi stb.
Dronok lizemeltetésének, hasznéalatanak jogi szabélyai.
Dronok tipusai, felépitése, miikodése. Dronok iizemeltetése, biztonsag.
Dronok programozéasa adott programozasi nyelven. Fejlesztdi kornyezet hasznalata, alap-
vetd mozgasok végrehajtasa, szenzorok és kamerak kezelése, navigacio.
Osszetett mozgasok programozasa: visszatérés, Gtvonal bejaras, teriilet feltérképezés stb.
Dro6n raj programozaésa.
Mesterséges intelligencia alapfogalmai, alkalmazasa targy felismerésében és kovetésében

3.8.6.6.4 Projektfeladat
Valasztott feladat megvalositasa. Egy kivélasztott, lehetdleg ipari alkalmazasi teriiletnek
megfeleld egyszerli 1oT rendszer megtervezése, elkészitése, tesztelése, dokumentalasa,
portfolio szerkesztése.
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